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�tNI?-assert(animal(lion)).  <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�?-assert(animal(tiger)) .  

�?-assert(animal(tiger)).

�tOI?-animal(tiger) .       

�<<yes

�tPIE?- animal(cow animal(lion).

�<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<Yes

�tQI?-assert(carnivore(lion)).

�?-assert(carnivore(tiger)).

�tRI?- animal(lion),carnivore(lion).

1


א��	�א�א��	�א�א��	�א�א��	�א�((((א������א������א������א������
E

E

E

E
VARIABLESVARIABLESVARIABLESVARIABLES

_J�e^nÖ]<‚ñ]…
ralthabti@aabfs.org

2



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٢

������������
�����

א����ل�
��
�	�
����
����
،و�

א��� "! �#$%�
�!&�
�'
�(%)
��
�&!'
٠
+,-
01
א/.

(�3�4مX

�5��6�
78
�!&�
9�	�
�

� د�� 

�ن
و=>;; ?�<$

X=10@!&��

א����ل�

א�.��#$�
A	B�

C!@א D (

�و

�6��
7
E'א��א
�
9��
ذא?G H٠אI,�J

א����ل#K �
#$%�
�'
�(%�
��
�&!'٠


א������א������א������א�������


����



PROIOGPROIOGPROIOGPROIOG

�.���
78

א�������
prolog
�6464�
7
��5
א���ز)
��M
�5�
��
�646G
�
��5)
��M
�5�
N�!G


OP 5�8Q
 ً5� S
9
�وPذ
(ATOM)٠
O�T

א�� 9�8�&U

�Vא�
prolog
7
و�<=
 Tوز W

Xن��Hא

א�>�5�




א�>6&�
��א���T
 
@!=
78
א����ل

9P�
א�Eو��،
7
א�����
YZ��5א�
�
A� Bא�
?54�

$4! نO�T

א�� 9�8

٠�;<=
P !�(א
[ K�

�و� -��

وא��Pא�
א�������D \א
��
 &�،
�T

אH ل�
�Z G
� 	�

א�.���!� 8




،� �3�Gאم
א���4[ 
 
�646G
7
�P ^

Qن
٠א_$>6!@��
א�6	�`���)
�&6�
 
a68
 U$�
9
�و
���لPذ
�T
��
�Z 8


�!�Q

و���&�a68
 
?b�)

א��! م
#�

c01W


�animal


















9Pذ
+TF� $א�!Hא
7
�8�&�

�وY�
78
C!�אن
�5��6�
 U7
א�3�Gא<=E٠
�Animal

���لFد��-
A<B�

C!�אن�X
#7
א�3�Gא<=E٠
،א������
�john 




9PذF

�و
لNG%�
 U7
א�3�Gא<=john
Y�E
�
John 
���لF8 د�
f3g
�%�
��h�G–

�Cوא
��
78
�5��6�
�א
א����لT

Qذא�Q
�א
א�����`
,!�אT
i!�

NU;
E٠
�X 








�نYC
�،

���لx

9Pذ
+T

3



א������A!1j

א������A!1j

א������A!1j

א������A!1j�,���,���,���,��PPPP
�
�
�
�INSTANTIATIONINSTANTIATIONINSTANTIATIONINSTANTIATION

�+T

א��&6!�kא�
N��
 U!-
A�V

�4 و�
א����ل�&!'
��� S
��
#Z l8Q
�&!'٠01W
�





































2H-X is ؟2
� ;T
N��
`���)
X
�&���ل
Nو��
#h!ho
�&!'
2
א����5H2
،

و�>�نpא�V
prolog
W

X=4

�


NS

�4%لprolog
 
� ن
Qذא
q ;T
7
א�@��

א�6Hل?Vא��א
r�5א�
 U;8
٠�
prolog Amzi

�>�نpא/�א


spacebar =next solution٠�;8
?6s
7
א�@��

א�6Hلt	u� �
a68
v �,
)
א�4 -�spacebarن(�<�


pא/�אnoم���
7
א�@��
و�Vد
�א
א�6Hلw
٠א����5
�
�
�אT

א�1 ل ;5bP
[ l8x�
�&!'
4

�6&���لX
�אTو
#5B�

א_G; د�

א�6	 ��!� 8

א���4[]�(X٠א
�a68
���

C ل]�;G

�نq ;T
�� C

(��م U!-
prolog
[ l8x�

א����ل�&!'

�ن
دون T.y
����
r�5�Gو
78
�&!'


 �;8
 UV z
�א�،
`6�o
�!6&8
A!1&א��
O�T
78

�8م
و}?
א_G; دt6\א
 &U;!�
 &6�
و ;��)
�1��
|"��4�G


א�)�0- � &U;!�
٠




1 ل
א)��W
�?-X=apple,Y=X.

�X=apple.

�Y=apple.

�

�P�,א�
A!1&א��
N��
 ;TX

9P�� �apple


Y،א����ل
א�1 $+
�&!'
i,;�
c u��
#6!1j
N��X

��apple٠

4



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٣


א/.א/.א/.א/.EEEE
�	��	��	��	�
PROLOGPROLOGPROLOGPROLOG

�E!l�4)
prolog

א��0{مE
�� �)
7
A<Bא�
Wא�� �+
�?-X=2,Y=3,Z is X+Y

�X=2

�Y=3

�Z=5

�IC�
#$�
A�

���ل�&!��
�
A�
�6C�٠
N�!G
~-P
Wא�� �+
א����5
�?- X=Y-2 Y=2X

� ;T
 ;���

� د�� نi,;�
٠
א��'�c !�l;W?{

�ن�!�)
prolog

א�;�!��


Y=2،X=1
�אTو
?6l�!G
7
�4,


prolog
7
�ن&u��
� !
)�אPزAH

א�� د��i,;�
٠
א��'�����
��
A� B
�!" �P
�'
�U�)
A1�א
،وT

א�,�4



G!>�نcא���
A<B�
�b
+&68
٠7<=
AC
�6<B
O�U�
�
�	�
prolog
 U;<�
?6l��G
����
� !
)�אPزAC


9
א�� د�� lא��
i,;�

א��'�K

א��4אلא��4אلא��4אلא��4אل�
�
�� VQ
Y&o
�;<=
ATprolog

؟+6�
 
a68٠
�?- product is 20*30/60. 

�?- A=(20+4)/6,B IS (A*A)+4.

�?- X=2+3,Y=8/4,Z=X*Y.

�?- X=2+3,Y=8/4,Z is X*Y.

�٠?-X is 2+3 Y IS 8/4,Z is X*Y

�

�4,
�
�61Xא
O�T
p�VPROLOG
��%�6�
����٠ 5


א������א������א������א������
א�3�Gאمא�3�Gאمא�3�Gאمא�3�Gאم����
9�8 '9�8 '9�8 '9�8 '
א���-�א���-�א���-�א���-�
�7<=

א�3�GאمA1j

��h�6ل
א������a68
� �6�
7
9�8 '
� !l٠א��
a68
A!5G

،א$��
א�1 ل�Q
A464א��
Wא�� �+
�?-assert (car(ford))

�Yes

�?-carcarcarcar (CarCarCarCar).

�CarCarCarCar=fordfordfordford.

� ;T

و"�; car(ford)
�
9�8 '

א���-� 
NS

$4%ل 
� ن
Qذא
q ;T
9P !G
Car
�
9�8 '

א���-� 

� �3�Gאم

و(Carr�5א����لprolog
�
9�8 '

א���-�

��h�6لa68
AC
٠

�

_} دpא�V
P 4,�G0�
? -car(Car)�(%)،
prologcو��
76�
P 4,�Gא�
car

و(��$#[ K%�

א��6; ��
9�8 '

א���-�


���-

�نq ;T
c ;6�
#Kא
car

و��&6!�


�Pattern matching
�l!4�
�W
0
�ن�
٠�l ��� ن
א��6464 ن
�
�(%)
prolog

א�نtGو
P 4,�Gא�
�Tو

א��لCar
f�,)و
#�� l)
E
tGو

א��76car
�
9�8 '

א���-�،
�Tو
Ford

�٠

QنCarل���
7<=
#h!ho
��%�
�&!'
7
و<=
O} l8Q

א��!&��5G ;٠א�N��
�!,;)
O�T

א�,>�9[ l8Qو
�&!'
ford


�6&���لCar٠


$4%ل�prolog

א�ن 
� ن
Qذא
?{
r�5א�
78
�Z �$
]�(�
� ن
،Qذא
pא/�א
p {_ �
 U$x-

(��مr�5� �

و�>7�
�V��


7
א�@��
�Z �;א�
�
9�8 '

א���-�
�א�
AB,�
r�5א�
+l�)و
prolog
pא/�א
no٠

Qن�!8&6

Q} دAHא
78
���s
[ l8Q


�&!'
�!�H

�6&���ل
�!����
�� lא��
٠
�U� B
�!6&��
�!Cא���
unification
�
�l;٠א�

6



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٤

א��4אلא��4אلא��4אلא��4אل

�AT
���)

א�,�قY�
�� ��
[ K�

א������[ Kو�

א��Pא� 
؟و��
א�O 4;�

٠א���5{ون

 5� bK؟

�pא/�א
���5)��5)��5)��5)
[ K�

א��������H �
9�5�
،
 &;!�
��5)
[ K�

א��Pא�Fא��1א��E
��C%�
9�	D
٠

7

`!�`!�`!�`!�
A&�)A&�)A&�)A&�)
PROLOGPROLOGPROLOGPROLOG؟؟؟؟

�ن
�;� ول�`B�<$
 
��
א���J
�;8
�� VQ

prolog
78

�و
�GאلrM
�!����
��T


 K
�١K
`�%�)
prolog
7
9�8 '
� !l�
�!�cوא
�D (
r�56�
�
O�T
٠
א�� 9�8
�٠٢�;8
 
a�6�)
prolog

�و
�Gאل -�T
OP 5�(�
 U$x-
r�5)
�
9�8 '

א���-� 
7


a68Xא
A,G��
FROM TOP TO BOTTOM
�� l)و
�w��
E
�D ;8
9�8 '


א���-�
٠

�٠٣
7<=

�ن+l�)

א������ &!'
��� S
�!����
�� lא��
v �Qو
r�5א�
٠
�٠٤AhCذאQ
�� lא��
|�;�،
r�5א�

�>�ن
و���wא
 �!�D

(� د
وN!'

א������kא�
�


P�1א��
 U!68٠
�٠٥+�5)
PROLOG
cא�g�
r!C
|�
r�5א�
778
�4%ل
�ن
>7&א�
و
7
א�@��

א�6Hل

A&<�-
r�5א�

وE� �)
���C
�gא��
��
A,GXא
 1M
78
AHא

8;�٠א�� �+ 
�W�


prolog

א�@��
7

א�6Hل?!W
p
no
+U�;و�
r�5א�
٠

8



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٥


1 ل1 ل1 ل1 لAh,Ah,Ah,Ah,



�;,�ض� ;$�
 ;,"�
 
+6�
9�8
א� '

א���-�

�

































KBoy(ted)

�



































Boy(bill).















�

































KBoy(joe)

�IC�
#$�
7<=�
��5
�ن)
[ KXא
��C%�
9�5�٠


�P 4,�Gא�boy(john) ?-
AB,!G
7
��و��غ
Xن�
O�W
�
9�8 '

א���-� 
?!��Gو
p
no٠
�
YC
|�;!G


P 4,�Gא�
٠-boy(bill) ?
�W
prolog

�zل
boy(ted)ل
אوً�#��� l
E
�boy(bill)
7<�
��� lא�
AB,)


A&<�-
r�5א�
�Wو
boy(bill)

و������� lא��
?!��-
p
yes
K

�

א�ن ;;<=
���W
i,$
[+Bא�
E

���ل،

�;,�ض ;$�
 ;!l8�
P 4,�Gא�

א�� �+W
� ?-boy(Boy) ٠

�r�5)
prolog
�
9�8 '

א���-� 

_} د 
�� l�
�אT

א����5،���-
boy(ted)
٠
7<=
v �Q
�אT
P 4,�Gא�


f!h3��
�&!'
ted

�6&���لBoy

و�>�نpא/�אW

�





































?-BoyBoyBoyBoy=tedtedtedted

�

Qذא?6s
r�5א�
78

א�@��N�!4-
�א
א�5�G دT
AHא
E� �)و
prolog
r�5א�
7
r!C
�6Dو
٠
�
�!�!G
r�5א�

א�نboy (bill)

و=>7#C �Q
f!h3��

א��!&�bill

و�>�ن
�6&���لpא/�א


�Boy =joe�;8
?6s
9
א�@���
�!$ S
،

و��4&�r�5א�
a�C

Q} دAC
�(�
+l�)و
�� ��Gא
]�(�




Boy=ioe٠

Qذא� ;�%G
78
7
א�@��
�4&�
א�6Hل�
r�5א�

و�>7�
�V��
NGא
�!5D
]�(�
�
9�8 '

א���-� 
�א�
AB,�
r�5א�



cא�(�

و(>�ن�� V_א
on٠
�

9


א��4אلא��4אلא��4אلא��4אل


�  

א�,�قY�
A!1j

وא_G; د
א�������

א�6	 ��!Zא�V_א
؟
�pא/�א
�A!1j

א������+T
�!6&8
�!��

���م U�

)0ل
א�,�4r�5א�




�} د�&!'
٠
����6ل
 &;!�

א_G; د�T
�&!6�)
�UV�
?G �6�


7
�
א�.[ l8_
�&!'
٠
�6&���ل
+Tو
�4!�
7
V@]א



prolog٠
�q ;T

א)�[
א)�0- ��U��G
%�C�٠
7<=

א������
GQ; د
8Q د9


7
�8دא

א��א�?4C
��5bP
،
�1
W
�

א�6	 ��!Zא�V_א
،

و�>7

�
prolog
�(%�

א����ل�&!'
9�Cوא
�!Z U$
7&"

א�� 9�8


10



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٦

�0
א�� �0א�� �0א�� �0א�� ANDANDANDAND,  NOTNOTNOTNOT, OROROROR
�E!l�4$
9
א��! م���
[ !g�
a68
9�8 '

א���-�
9�	hא�
O08�٠
 ;;<=
t�P
9�8
[ !g�

� �3�Gאمand

�
٠
?-boy(bill),boy(ted)

�yes

�٠?-boy(ted),boy(jason)

�
























no

� ;;<=
 ;T
76
(��م�
���V
�Tو
not
��
א�i<��
��
��!�$٠
�?-not(boy(ted)).

�














On

�




.
?-not (boy(iason))

�



yes

IC�

א_0bق
�'�אس
�ن?!{

�ن�� l�)
E

אX'�אس�C��,٠א�

�
E'א��א



-xنnot
A �
 u��
�- "_ �

�>�ن ;6�
�א�،
7<=
#
�'�אس
��ون
א�3�Gא�%�
�!6&8

�!" �P
H،

 J،
*،\
�אو
،ZوT
AUG�

و�>7?{
#�5
�ن��
٠-�אغ
�


























٠
?-not boy(ted)

�









































no

�
































٠
?-not boy(jason)

�
















































yes

�q ;T
c u��
A
א�� or
��
א�?�<�
�
prolog
�6D ,�
�s��;
W

و�>;; ;G���;5 U
c�1א�
 U$X
��@)
�!��)

א��� ��q ;Tو

�sق�(]�
��5��6
 U;8
٠


�אT
A
א�� +�l;
7<�
O ;�
�� l
c  j
O ;��
�	6� �

א_$>6!@��|uو��

Wא�� �+
� �1 ل
ذ��



�




























.
?-boy (bill);boy (ted)































































�


yes
























�)) - boy (ted);boy (jason)؟









�Yes


11

��4אلא

� 
 &T

א���, ن
א��Z!4! ن
א/@]אن�	6�
prolog٠
�pא/�א

و' 9�8
א�,��4� !l�
7

א��P 5א�


12



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٧


א������א������א������א�������!Zא�Bא���!Zא�Bא���!Zא�Bא���!Zא�Bא��

�$$$$?8�?8�?8�?8�



c $ !C�c $ !C�c $ !C�c $ !C�



E"��E"��E"��E"��




���ل���ل���ل���ل


7&"7&"7&"7&"



�5�)�5�)�5�)�5�)



7<�،7<�،7<�،7<�،



����



 ;&U) ;&U) ;&U) ;&U)



#�&!'#�&!'#�&!'#�&!'٠٠٠٠



c01c01c01c01
 

 

 

 
����



9�8 '9�8 '9�8 '9�8 '




א���-�א���-�א���-�א���-�







kא�kא�kא�kא�



��z��z��z��z



� �6�� �6�� �6�� �6�



78787878




אXو�دאXو�دאXو�دאXو�د


�'�'�'�'



?b�$?b�$?b�$?b�$




� ��4אل� ��4אل� ��4אل� ��4אل


    




QذאQذאQذאQذא


� ن� ن� ن� ن



q ;Tq ;Tq ;Tq ;T



��������



�!5D�!5D�!5D�!5D



����



9�8 '9�8 '9�8 '9�8 '






א���-�א���-�א���-�א���-�



،دون،دون،دون،دون


[ l8Q[ l8Q[ l8Q[ l8Q



NUZ K�NUZ K�NUZ K�NUZ K�



�،�،�،�،



O�TO�TO�TO�T



�� Hא�� Hא�� Hא�� Hא



 ;;<= ;;<= ;;<= ;;<=




א�3�Gאمא�3�Gאمא�3�Gאمא�3�Gאم


@P@P@P@P



�l3Bא��l3Bא��l3Bא��l3Bא�




FFFF____EEEEא�6,4!�א�6,4!�א�6,4!�א�6,4!�



�
[[[[و��و��و��و�


+8��+8��+8��+8��




� ����ل� ����ل� ����ل� ����ل


+Zא�Bא��+Zא�Bא��+Zא�Bא��+Zא�Bא��



٠٠٠٠



A
و�� Aو�� Aو�� Aو�� 


����



prologprologprologprolog



�6 �&��6 �&��6 �&��6 �&�




א����لא����لא����لא����ل


�Q�Q�Q�Q



#$Q#$Q#$Q#$Q



����



N��N��N��N��





#6!1j#6!1j#6!1j#6!1j



�&!���&!���&!���&!��٠٠٠٠
�



























































































































































































KKKK????----boy(_)boy(_)boy(_)boy(_)

�































































































































































































































yesyesyesyes

�r�5�Gr�5�Gr�5�Gr�5�G



prologprologprologprolog



78787878




�6&���ل�6&���ل�6&���ل�6&���ل


+Zא�Bא��+Zא�Bא��+Zא�Bא��+Zא�Bא��



 T���Gو T���Gو T���Gو T���Gو




و�;�|و�;�|و�;�|و�;�|


P 4,�Gא�P 4,�Gא�P 4,�Gא�P 4,�Gא�



 U;<� U;<� U;<� U;<�



7�7�7�7�



�!�)�!�)�!�)�!�)




O�TO�TO�TO�T




א��!&�א��!&�א��!&�א��!&�


WWWW



�א<Tאو�<Tאو�<Tאو�<Tو



���$���$���$���$




�ن�ن�ن�ن


q ;Tq ;Tq ;Tq ;T



�!5D�!5D�!5D�!5D



����



9�8 '9�8 '9�8 '9�8 '




א���-�א���-�א���-�א���-�


 U;<� U;<� U;<� U;<�



����



 ;<��) ;<��) ;<��) ;<��)



NUZ K%�NUZ K%�NUZ K%�NUZ K%�



٠٠٠٠����




ICICICIC




�ن�ن�ن�ن


P 4,�Gא�P 4,�Gא�P 4,�Gא�P 4,�Gא�



Y!� א��Y!� א��Y!� א��Y!� א��




0B,!GWWWWن0B,!Gن0B,!Gن0B,!Gن


boyboyboyboy




�و�و�و�و


boyboyboyboy



t�-t�-t�-t�-




و��l! نو��l! نو��l! نو��l! ن


�� GP�� GP�� GP�� GP



%l(%l(%l(%l(٠٠٠٠

13

�D0\א�D0\א�D0\א�D0\א

א������א������א������א�������


+T+T+T+T



� !&�� !&�� !&�� !&�



�(%)�(%)�(%)�(%)



��������



�&!'�&!'�&!'�&!'




و(>�?و(>�?و(>�?و(>�?


����



prologprologprologprologA<B�A<B�A<B�A<B�



�646G�646G�646G�646G



7777




א� א� א� א� 


�P�P�P�P






و(��5و(��5و(��5و(��5


��M��M��M��M



�5��5��5��5�٠٠٠٠



7<=7<=7<=7<=



[ l8Q[ l8Q[ l8Q[ l8Q



�&!'
78
�6&���ل
���s
�!6&8
A!1&א��
+Tو
�,6��

78

א_G; د�

א�6	 ��!Zא�V_א
٠

�7<=7<=7<=7<=




א������
א�3�Gאم�

א�P 4,�Gא�

 �;8
�,;)
prolog
�!6&8
rM
N��
A!1j

78
א������
���s
�!6&8
NU��� l
E
N!'
�
9�8 '
� !lא��
٠
�;8
v �
r�5א�




(� دN!'

א������kא�
��Vو
�
9�8 '

�-�א��knowledge base٠

��3�4م�@P
�l3Bא�
�5��6
א�6,4!��
78

א����ل+Zא�Bא��
��#5
א�B�
��

���ل

�(�
7<�
#�&!'
�b
p�6l

و�N��

א_�0غ U;8
�;8
 Tد {Q٠

14



www.manaraa.com

�����- ��� م���م�ت-م���ىا��- )٢(ا������٠٨/٠٤/١٤٢٩ذآ�ء إ

٨

N'P

FFFF٢٢٢٢EEEEא��>6!`
N'Pא��>6!`
N'Pא��>6!`
N'Pא��>6!`W
W
W
Wא��Z lא�א��Z lא�א��Z lא�א��Z lא�

�٠١٠١٠١٠١




)A(A(A(Aدددد�����61Xא
78
א�� �!�
7
א��Z lא�&"
9�8 '
�W-�א��
�KKKKaeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane(spitfire)(spitfire)(spitfire)(spitfire)

�KKKKaeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane((((dakotadakotadakotadakota))))

�KKKKaeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane((((lancasterlancasterlancasterlancaster))))

�KKKKaeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane(hurricane)(hurricane)(hurricane)(hurricane)

�aeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane(comer)(comer)(comer)(comer)....

��V�V�V�Vp
 
+6�

v�gאو 
��J


�?- aeroplane(hurricane).

�?-aeroplane(jumbo).

�aeroplane(_).
?-
�aeroplane(Plane).


?-

�٠٢٠٢٠٢٠٢�
نא�א�א�א`"�
 
+6�
�Q
9�8 '
�-�א��
�aeroplaneaeroplaneaeroplaneaeroplane(Plane)(Plane)(Plane)(Plane)

9�8
א)�.� '
� !lא��
7
���V

א�4 ���
� �P 4,�Gא� U6�
٠
��%)
7
�)P�'
a68
v�g
 
��J
>>٠

15


